AEG

Raport koncowy

Naprawa transformatora

Klient: CARGILL Deutschland GmbH
Oddziat Barby

Dane transformatora: Typ TSUN 7244
Moc 21 MVA
Rok produkcji 1993
Napiecie 11/21 kV
Nr fab. 308390-01

Firmz wspétpracujace: Pan Meerettig — kierownik projektu
Pan Woeller — kierownik nadzoru
Pan Leicht - monter serwisowy
Pan Wagner — monter serwisowy
Pan Ehrensperger — montaz
Pan Preusche — montaz
Pan Eltzschig — montaz
Pan Fritz — Boomtruck
Pan Milker — Elektrofirma Milker
Pan MittelstraB — Elektrofirma Milker

Dzieki przeprowadzonej analizie gazu i oleju oraz pomiarach przeprowadzonych na
transformatorze, zatozono jako przyczyne zbytniego nagrzewania sie transformatora,
wadliwos¢ przetgcznika. Kolejng wskazéwka byt fakt, iz podczas dokonywanych przegladow
przetacznika, nie byt on poruszany. Bardzo prawdopodobne przez to jest osadzanie sie
przypalonego oleju na stykach przetacznika.

Poniewaz transformator ten jest bardzo waznym elementem dla klienta w procesie
produkcji, niezbedne byto wykonanie prac remontowych w bardzo krétkim czasie. Kohcowo
udato sie zaplanowac¢ ramy czasowe dla prac remontowych, opiewajace na 3 dni.

1. Przygotowania

Po wytaczeniu przez klienta transformatora z ruchu i zgtoszenie jago gotowosci do prac
remontowych, firma ,Elektrofirma Milker® mogta przystgpi¢ do demontazu po stronie
gornego i dolnego napiecia.

Aby utatwi¢ prace remontowe, zostata zdemontowana jedna $ciana hali transformatora.
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Zdjecie 1 transformator przygotowany do prac remontowych

Zgodnie z terminem, po przekazaniu transformatora AEG, miejsce remontu zostato

przygotowane w taki sposéb, aby kolejnego dnia mogt zosta¢ zastosowany specjalny
pojazd.

1. Odpompowanie ok. 3.000 | oleju transformatora

2. Przygotowanie do obrobki oleju

3. Zabezpieczenie przepustow

4. Odkrecenie wszystkich niezbednych srub do zdjecia pokrywy transformatora

Zdjecie 2/3 Odpompowanie 3.000 | oleju transformatora
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Zdjecie 4
Przygotowanie obrobki
oleju

Zdjecie 5
Instalacja do obrébki oleju
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Zdjecie 6
Zabezpieczenie
przepustéw

Zdjecie 7
QOdtaczenie potaczen
konserwatora
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Zdjecie 8 Odkrecenie
Srub wieka

Aby zabezpieczy¢ hale transformatora przed wilgotnoscig i zimnem, zostata ona ostonieta
folig, a wewnatrz zamontowano dmuchawe cieptego powietrza.

Zdjecie 9 hala
transformatora
ostonieta folig
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2. Naprawa transformatora
Podczas naprawy istniaty 3 mozliwosci:
- otwarcie wieka transformatora w hali

- otwarcie wieka transformatora na zewnatrz
- naprawy transformatora w zaktadzie

Naprawa transformatora, ze wzgledu na dtugi czas, nie byta mozliwa. Otwarcie
transformatora na otwartym powietrzu bytaby uzalezniona od warunkéw atmosferycznych.
Poniewaz pomiary wykazaty, iz konieczna jest natychmiastowa naprawa, pozostata w
istocie jedyna ewentualnos¢ / otwarcia transformatora w hali. Konieczne przy tym byto
uzycie specjalnego podnosnika. Aktywna cze$¢ jest zamontowana na pokrywie
transformatora, oznaczato to, iz podnosnik musiat by¢ zdolny do podniesienia 21 t bez
mozliwosci wjechania do pomieszczenia transformatora.

Zdjecie 10

Przyjazd specjalnego
podnosnika ,BOOM-
TRUCK*

BOOM-Truck zostat usytuowany przed pomieszczeniem transformatora i w pierwszej fazie
prac wyciggng transformator do krawedzi pomieszczenia. Transformator zostat
zabezpieczony przed zsunieciem z szyn.
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Zdjecie 11
BOOM-TRUCK przed
pomieszczeniem
transformatora.

Zdjecie 12
Przesuniecie transformatora
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Po ustawieniu transformatora w pozycji odpowiedniej do rozpoczecia prac remontowych,
mozna byto zdemontowac konserwator. Byto to niezbedne, aby wieko transformatora mogto

zosta¢ zamontowane do wysiegnika podnosnika.
AT Zdjecie 13
i Demontaz
konserwatora

Aby uzyskac stabilnos¢ czesci aktywnej transformatora po demontazu konserwatora, na
pokrywie transformatora zostaty rozmieszczone belki stabilizujgce, dopiero wtedy mozna
byto rozpocza¢ otwieranie transformatora.

-

- Zdjecie 14
. “-ﬂ /e J b Stabilizacja wieka
LS T E [ . X transformatora
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Zdjecie 15
Podnoszenie wieka
transformatora

Zdjecie 17
Otwarty transformator —
widok na czes¢ aktywng

Poniewaz prace pod uniesionym ciezarem nie sg dozwolone, wieko musiato zostac
ustabilizowane i podparte. Dopiero wtedy wykwalifikowany technik mégt doktadnie obejrze¢
miejsce uszkodzenia (przetgcznik).
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Zdjecie 18
Zabezpieczone wieko
transformatora,
ogledziny
przetacznika

Zdjecie 19
Doktadna kontrola
przetacznika
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Do zabezpieczenia demontowanych czesci przed upadkiem, pod miejscem pracy zostato
roztozone poszycie ochronne (zdjecie 20).

Zdjecie 20

W pierwszej fazie naprawy zostaty zdemontowane mechanizmy z kontaktami. Nastepnym
krokiem byto zamontowanie nowych potgczen, ktére zostaty zastgpione przez szyny
miedziane.
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Vhvaas zam

Zdjecie 22 potaczenia szynowe

Zdjecie 21 zdemontowane przetgczniki

Zdjecie 24 zdemontowane styki 2

Zdjecie 25 zdemontowane styki 3
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Po zdemontowaniu potwierdzito sie przypuszczenie. Przez niewfasciwe kontrole
transformatora, i niedokonywanie czyszczenia przetacznika, na jego kontaktach osadzit sie
przypalony wegiel. Powstata w tym wyniku duza rezystancja czego wynikiem byto
nadmierne nagrzewanie sie transformatora.

Aby unikng¢ nowego zabrudzenia oleju transformatora, szyny potgczen przetgcznika
zostaty wyczyszczone.

Zdjecie 26
Oczyszczone potaczenia zdemontowanego przetacznika

Zdjecie 27
Nowe potaczenia zastgpione przez szyny miedziane

Koncowo wymiany wymagata tylko uszczelka pomiedzy kadzig a wiekiem transformatora i
wieko mozna byto ponownie zamknac.

-

Zdjecie 28
stara i nowa uszczelka gumowa
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Opuszczenie pokrywy odbyto sie w podobny sposdb jak jej podnoszenie. Dzieki pretom
prowadzacym wieko, zostato one umieszczone na wiasciwym miejscu, aby pokryly sie
otwory srub. Podczas zamykania wieka konieczne byto doktadne dopasowanie nowej
uszczelki.

Zdjecie 29 Dopasowywanie i opuszczanie wieka transformatora

Po doktadnym dopasowaniu pokrywy, mozna byto przystgpi¢ do skrecenia obu czesci
transformatora. Koncowo zostat zamontowany konserwator i transformator zostat ustawiony
W pozycji wyjsciowe;.

Aby unikng¢ dostania sie powietrza we wnetrze transformatora podczas napetniania olejem,
instalacja do obrdbki oleju wytworzyta proznie wewnatrz transformatora. Po osiggnieciu
prézni 0,17 mbar w transformatorze, mozna byto odpompowac pozostawiony w
transformatorze olej i ponownie go obrobié. Olej zostat oczyszczony i podgrzany do
temperatury 60 °C w gelu jego odgazowania.
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Zawor do
wytworzenia prozni

Zawor do
obrébki oleju

Zdjecie 31 Odgazowanie oleju Zdjecie 31 Zbiornik odgazowywacza

Podczas uzdatniania oleju, zostata przetestowana wytrzymatosc¢ dielektryczng przez
wykwalifikowanego montera. Liczba obiegdw oleju transformator — instalacja uzdatniania
oleju ustalata poziom wilgotnosci i wytrzymatosci oleju. Liczba obiegéow wyniosta 7 zanim
olej osiggng wartos¢ wytrzymatosci dielektrycznej rownej 75 kV.

Podczas kompletnej obrébki (18h) nastgpito zamontowanie czesci zdemontowanych przed
naprawg oraz pomiar izolacji i ztaczy nowych potgczen.
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Zdjecie 32
Pomiar wytrzymatosci dielektrycznej oleju

Zdjecie 33
Pomiar izolacji

Zdjecie 34
Pomiar opornosci stykowej
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Zdjecie 35
Testowanie urzadzen zabezpieczajacych
wraz z klientem

Zdjecie 36
Obustronne podtaczenie transformatora

Po przetestowaniu urzadzen zabezpieczajgcych transformatora i obustronnym podtgczeniu,
mozna byto dokonaé prébnego rozruchu transformatora. Podczas pierwszych 4 godzin
préby, zatagczony generator dostarczat moc SMW. Préba mogta pokaza¢ ewentualne
nieszczelnosci.

P czasie naprawy wynoszgcym 2 dni i 10 godzin, transformator zostat przekazany klientowi.
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